TUTKIMUSSELOSTUS

JYK KAMPUS, JARVENPAA
RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

31.8.2020

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 2(39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020
Tiivistelma

Tutkimuskohde on Jarvenpd&ssa sijaitseva entinen kansakoulu ja nykyinen yhteiskoulu-
rakennus, jossa on kaksi kerrosta, kellarikerros ja ullakko. Rakennus on valmistunut
vuonna 1952. Rakennusta on korjattu ja remontoitu yksittdisind urakoina eri vuosina.
Rakennusta on osin peruskorjattu 1990-2000 —luvulla, jolloin kellaritiloja on uudistettu ja
1. ja 2.kerroksen luokkasiivet on uusittu.

Rakennus on perustettu l&ht6tietoaineiston mukaan puupaalujen varaan. Alapohjaraken-
teet ovat lammoneristdmattomid, maanvastaisia terasbetonirakenteita. Valipohjat ovat
betonirakenteisia yla- tai alalaattapalkistoja, sekéd kaksoislaattapalkistoja. Ulkoseinat
ovat p&aosin julkisivuiltaan rapatut massiivitiilirakenteiset, joissa on ohut [Ammdneristys-
kerros. Ylapohjarakenteena on alalaattapalkisto, jonka ylapinnassa on betoninen palo-
permanto. Lammoneristeené on orgaaninen (puru/kutteri) tayttd. Vesikattorakenteet ovat
puuta ja vesikatteena on paaasiassa tiilikate ja rakennuksen osien liittymassa konesau-
mattu, maalattu rivipeltikate.

Rakennuksen kohdalla pohjaveden pinta on l&hella kellarin lattiaa. Alapohjissa oleva bi-
tumisively on paikoin ikdantynyt ja kosteus nousee kapillaarisesti vaurioittaen lattian pin-
tamateriaaleja. Maanpaineseinien sementtilastuvillalevyistd otetuissa materiaalinayt-
teisté kaikissa havaittiin viite tai selvd mikrobivaurio, joka kertoo laajoista maanpainesei-
nien vaurioitumisista. Maanpaineseinien osalla havaittiin paikoitellen kohonnutta kos-
teutta bitumisivelyn takana. Liséksi havaittiin pintakosteudenosoittimella kohonneita ver-
tailuarvoja maanpaineseinien kuorimuurausten ja valiseinien alaosissa.

Alapohjan ja maapaineseinien suunnittelussa tulee huomioida nykyisen pohjavedenpin-
nan taso. Rakenteisiin kohdistuva ulkopuolinen kosteusrasitus, seké alapohjasta kapil-
laarisesti seinien alaosiin nouseva kosteus on huomioitava rakenne- seka rakenneliitty-
mien suunnittelussa. Lisdksi on huomioitava sementtilastuvillalevyissa havaitut mikrobi-
vauriot.

Kaksoislaattapalkiston ulkoseinalinjoilla ja wc-tilojen alla havaittiin vaurioituneita muotti-
lautoja ja rakenteiden ontelotiloissa olevasta rakennusjatteesta otetuissa materiaalindyt-
teissa viitteita tai selvdd mikrobikasvua. Nama tulee huomioida rakennuksen peruskor-
jauksen suunnittelussa. Ylalaattapalkistojen rakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita
tai ongelmia.

Ylapohjan purueristeesté otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu mikrobivaurioita ja
ylapohjarakenteet vaikuttivat p&alle pain hyvakuntoisilta. Kolmen ndytteen perusteella ei
kuitenkaan voida taysin tehda johtopaéatosta, ettd ylapohjarakenne on taysin kunnossa.
IV-konehuoneiden kohdalla on mahdollisesti lammikoituneesta vedesta aiheutuneita
vaurioita. Ylapohjan purueristeiden mahdolliset vauriot on huomioitava peruskorjauksen
yhteydessa rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamisella tai eristeiden poistolla. Palo-
permannon riittava tuenta tulee myds huomioitava peruskorjauksessa.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

JYK Kampus, Jarvenpaa
Kansakoulunkatu 1
04400 Jarvenpaa

Tutkimuksen tilaaja
Jarvenpaan kaupunki
Mannilantie 43, 2.krs
04400 Jarvenpaa

Yhteyshenkild

Mestaritoiminta Oy
Teemu Jaakkola
puh. 040 867 3582

Tutkimusajankohta
Tutkimukset kohteessa toteutettiin kesakuussa 2020.

Tutkimuksen tekijat
Vahanen Lappeenranta
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Koulukatu 11, 2. krs

53100 Lappeenranta

Ville Pasanen
puh. 044 768 8367

Henna Huittinen
puh. 044 768 8238

Projektinumero: LAFY379

1.1 Tutkimuksen tavoite ja lahtotiedot

Tutkimusten tavoitteena on selvittda rakenteet ja niiden kunto aistinvaraisten menetel-
mien, rakenneavauksien, seka materiaalindytteiden analysoinnin avulla tulevan perus-
korjauksen suunnittelun lahtdtiedoksi aiemmin laaditun tutkimusohjelman (12.5.2020,
Vahanen Suunnittelupalvelut Oy) pohjalta.

Rakenneteknista kuntotutkimusta varten oli kaytettavissa liséksi seuraavat asiakirjat:
Tutkimusohjelma, Vahanen Suunnittelupalvelut Oy 12.05.2020
Rakennushistoriaselvitys, Arkkitehtitoimisto Ark-byroo Oy 4.2.2020
Korjattavuusarvio, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 5.12.2019

Ulkoseinien eristetilojen tutkiminen, Raksystems 28.3.2019

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 5(39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

Jatkotutkimukset rakennetutkimukset, Raksystems 4.9.2018
Sisdilmastotutkimus, Raksystems 31.1.2018
Julkisivun kuntotutkimus, Raksystems 17.10.2016

Haitta-ainetutkimus seka julkisivun ja vesikaton erilliset kuntotutkimukset tehtiin Vaha-
nen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta tAman tutkimuksen kanssa samanaikaisesti.

2 Kohteen kuvaus

Tutkimuskohde on Jarvenpaassa sijaitseva entinen kansakoulu ja nykyinen yhteiskou-
lurakennus, jossa on kaksi kerrosta ja kellarikerros. Ensimmaisessa ja toisessa kerrok-
sessa on sijoitettu opetuskeittio, opetus- ja toimistotiloja seké liikuntasali. Kellarissa
opetus- ja harrastetiloja, varastoja, teknisia tiloja seké puku- ja pesuhuoneet. Kellari-
kerros kattaa koko rakennuksen. Rakennuksessa on kaksi paasiipea A ja B. Raken-
nuksen kerros-ala on yhteensa 4 893 m2.

Rakennus on valmistunut vuonna 1952. Laht6tietojen mukaan rakennusta on korjattu
ja remontoitu yksittaisina urakoina eri vuosina. Kellaritilojen korjauksia on tehty 70-lu-
vun lopulla seka 90-luvun alussa. Rakennuksen peruskorjaus suunniteltiin vuosina
1998-99 ja toteutettiin 2000-luvun vaihteessa. Tila- ja pintamateriaalimuutoksia on
tehty taman jalkeen eri vuosina ainakin kellarikerrokseen seka opetustiloihin. Julkisi-
vukorjauksia on tehty rakennukseen 80-luvun alussa seké peruskorjauksen yhtey-
dessa. Katosrakenteet on uusittu ja rappauksen paikkakorjauksia on tehty vuosina
2017-2018.

Rakennus on perustettu lahtdtietojen mukaan puupaalujen varaan. Perusmuurit ja por-
rashuoneiden jaykistavat seinét ovat terdsbetonia. Rakennuksen alapohja on maanva-
rainen, lAmmaoneristamétdn betonilaatta. Ulkoseinat ovat rapattuja massiivitiilirakentei-
sia, joissa on ohut lammoneriste. Alkuperaiset véliseinat ovat tiilirakenteisia, joista osa
on kantavia. Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen mukaan rakennuksen valipohjaraken-
teena on paaosin yla- tai alalaattapalkisto. Yl&- ja alalaattapalkistorakenteissa on lah-
tétietojen mukaan kutteri- ja purueristeitd. Vesikate on osin tiili- ja osin rivipeltikatteinen.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 6 (39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

3

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

RUOKASALI

i

Kuval Koulurakennuksen 1.kerroksen pohjapiirustus. Rakennus on jaettu kahteen
paasiipeen A ja B.

Tutkimusvalineet ja -menetelmat
Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvélineena pintakosteusil-
maisinta Gann Hydrotest LB70 -teleskooppipinta-anturi ja LG1 -lukulaiteyhdistelmaa.
Kaytetyn laitteen asteikko on 0-199. Pintakosteudenilmaisin kohdistetaan suoraan ra-
kenteen pintaan ja arvot luetaan lukulaitteen naytosta. Pintakosteustutkimukset ovat
ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa samasta rakenteesta eri kohdista ha-
vaittuja arvoja verrataan keskendan. N&in saadaan kartoitettua alueet, joissa on
muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu ma-
teriaalien sdhkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat kuten
suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Viiltomittaukset

Muovimattojen alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampdtila mitattiin niin sanotulla viil-

tomittausmenetelmalla Vaisala Oy:n HMP42 -mittapdalla. Mittaus tehtiin asentamalla

mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja
mittapaan annettiin tasaantua vahintaan 15 minuuttia, jonka jalkeen tulokset luettiin
HMI41 -nayttolaitteella. Mittapaiden mittaustarkkuus suhteellisen kosteuden osalta on

* 2 prosenttiyksikkda. Kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Rakennusfysiikka Oy:ssa

kayttotineyden mukaan.
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Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden mittaukset

Maanpaineseinien betonirakenteiden suhteellista kosteutta ja [Ampdtilaa mitattiin Vai-
sala Oy:n HMP42 -mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa rakenneavauksen
kautta betonirakenteeseen mahdollisimman kohtisuoraan rakenteen poikkileikkauk-
seen nahden. Mittapaa tiivistettiin mahdollisuuksien mukaan rakenteeseen, ja sen an-
nettiin tasaantua noin 15 min. ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41-lukulaitteella.
Tulokset ovat suuntaa-antavia, erityisesti isompien rakenneavausten kautta tehtying,
silla rakenteen olosuhteet paésevat rakenteen avaamisen jalkeen jossain maarin tasa-
painottumaan huoneilman olosuhteiden kanssa. Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit
kalibroidaan Vahanen Rakennusfysiikka Oy:sséa kayttotiheyden mukaan.

Porareikamittaukset

Alapohjan ja maanvastaisten seinien kosteuksia mitattiin tarkemmin porareikédmittaus-
menetelmalla noudattaen ohjekortin RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mit-
taus ohjeistusta. Mittauksessa kaytettin HMP44-kosteusmittausantureita ja HMI41-
lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin ja tiivistettiin vesi-
hoyrytiiviilla kitilla. Mittapaéat asennettiin mittausreikiin noin kolme vuorokautta putkituk-
sen jalkeen ja putket tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41-lukulaitteella. Porareika- ja
viiltomittaus ovat tarkimmillaan noin +20 °C l[Ampdtilassa. Kosteusmittauksissa kaytetyt
anturit kalibroidaan Vahanen Rakennusfysiikka Oy:ssa noin neljan kuukauden vélein.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Maanpaineseinien, alapohja-, vélipohja- ja ylApohjarakenteiden kuntoa ja rakennetyyp-
peja tarkastettiin useista rakenneavauksista. Rakenneavauksista selvitettiin rakentei-
den toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteusmittauksia rakenteiden kuntoon
littyen sek& otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysia varten. Rakenneavauspaikat
oli maaritelty rakennesuunnittelijan laatimassa tutkimusohjelmassa (Vahanen Suunnit-
telupalvelut Oy, 12.05.2020) ja rakenneavaukset tehtiin tilaajan maarittAman ulkopuo-
lisen rakenneavaajan toimesta.

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet maaritettiin Sosiaali- ja ter-
veysministerion Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisin menetelmin laimennos-
sarjaviljelylla. Materiaalindytteet analysoitiin Mikrobioni Oy:ssa. Analysoiva laboratorio
on FINAS-akkreditoitu. Analyysivastaukset ovat raportin liitteina 2 ja 3.

4  Perustukset ja alapohja

4.1 Rakenneavaukset ja havainnot

Rakennus on lahtétietojen mukaan perustettu puupaalujen varaan, jotka sijaitsevat
pohjaveden pinnan alapuolella. Rakennuksessa on terésbetoniset perusmuurit ja an-
turat. Alapohjarakenne on lammaoneristamaton, maanvarainen ja kaksinkertainen te-
rasbetonilaatta, joiden vélissd on vedeneristeena bitumisively. Alapohjassa on putki-
kanaaleita, joiden tarkemmat sijainnit on estetty liitteen 1 pohjakuvassa. Alapohjan lat-
tiapaallysteend on paaosin muovimatto, liséksi A-osan tiloissa on maalattua betonia ja
B-osan kaytavalla ja wc-tiloissa keraamista laattaa ja/tai mosaiikkibetonia.
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Alapohjaan tehtiin 10 rakenneavausta. Taulukossa 1 on esitetty rakenneavauksista
tehdyt havainnot ja valokuvat. Liitteen&a 1 olevassa sijaintikaaviossa on esitetty raken-
neavausten sijainnit merkinnoilla L3xx.

Taulukko 1. Alapohjan rakenneavaukset ja havainnot.

Raken-
neavaukset

L301 ala-
pohja

020 Kaytava

Rakenne, havainnot ja sijainti

Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):

- keraaminen laatta + kiinnityslaasti n. 10 mm

- mosaiikkibetoni n. 10 mm (vanha rakenne)

- pintabetoni n. 45 mm

- betonilaatta n. 40-50 mm

- marka hiekka/soratayttd

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
ri6 alapohjarakenteen lapi. Kaytavalla on tehty 1990-luvulla peruskor-
jaus. Vanhan ja uuden laatan valusauma nakyy kuvassa (nuoli). Uuden
rakenteen pinnassa ei ole mosaiikkibetonia keraamisen laatan alla ja be-
tonilaatta on tehty yhtenaisella valulla. Vanhassa lattiarakenteessa beto-
nilaatta on valettu kahdessa osassa, jonka valissa ei havaittu bitumisive-
lya. Avauksen kohdalla lattian alapuolella havaittin marka sorataytto,
jonka sisélla kulkee vesijohtoputkia.

L302 ala-
pohja

031 Kaytava

Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):
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- keraaminen laatta + kiinnityslaasti 10 mm
- mosaiikkibetoni 10 mm

- pintabetoni 50-55 mm

- betonilaatta 110-120 mm

- marka hiekka/savitayttd

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
rio alapohjarakenteen lapi. Rakenne oli avauksen kohdalla hyvakuntoi-
nen. Rakenteessa betonilaatta on valettu kahdessa osassa, jonka va-
lissa ei havaittu bitumisivelyd. Alapohjan hiekka/savitaytto oli havainto-
jen mukaan marka.

L303 putki-
kanaali

002 Varasto

Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

- muovimatto + liima ja tasoite noin 10 mm

- pintabetoni 30-40 mm

- betonilaatta 85-90 mm

- valupaperi

- ilmatila 380-400 mm

- betoni (rakennetta ei porattu asbestipitoisten putkieristeiden takia)

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
rio putkikanaalin katon lapi. Putkikanaalin sisdseinamét ovat betonipin-
nalla, eikd sementtilastuvillalevya tai muita lammaodneristeita havaittu. Ka-
naalin seindmissa havaittiin valumajalkia viereisen alapohjarakenteen
bitumisivelysta (ks. L303.1). Alapohjien bitumisivelyt sisaltavat vaaralli-
sen jatteen raja-arvon ylittdvan maaran PAH-yhdisteitd. Putkikanaalin
pohjalla havaittin myds putkien pinnasta kuoriutunutta asbestipitoista
kangasta.
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L303.1 ala-
pohja

002 Varasto

002

Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):

- muovimatto + lima ja tasoite noin 6 mm

- pintabetoni 50 mm

- bitumisively noin 5 mm

- betonilaatta 150-200 mm

- marka hiekka/savitaytto

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
rio alapohjarakenteen l&pi. Rakenteessa ei havaittu rakenteellisia vauri-
oita. Pintabetonin ja paksun pohjalaatan valissa havaittiin paksuhko bi-
tumisively. Erillisen haitta-ainetutkimuksen perusteella bitumisively ei si-
sdlla asbestia mutta siséltdd merkittdvan maardn PAH-yhdisteita
(PAH(16) summa 1350 mg/kg).
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Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):
- maali
- pintabetoni 55 mm
- bitumisively noin 5 mm
- betonilaatta 65 mm
- marka hiekka/savitaytto
Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
ri6 alapohjarakenteen lapi. Maalipinnan ikaantymisen liséksi raken-
teessa ei havaittu rakenteellisia vaurioita. Pintabetonin ja pohjalaatan
valissé on paksuhko bitumisively. Erillisen haitta-ainetutkimuksen perus-
teella bitumisively ei sisalla asbestia mutta siséltdéd merkittdvan maaran
PAH-yhdisteita (PAH(16) summa 1300 mg/kg).
L305 ala- i Ly TN
pohja pL
044 Varasto iy
2] —
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Alapohjanrakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):
- muovimatto + lima ja tasoite noin 6 mm
- pintabetoni 45 mm
- bitumisively noin 3 mm
- betonilaatta 75-85 mm
- marka hiekka/savitaytto
Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm
lierio alapohjarakenteen lapi. Pintabetonin ja laatan valissa on bitumi-
sively. Alapohjien bitumisivelyt siséltavat vaarallisen jatteen raja-arvon
ylittdvan maaran PAH-yhdisteita.
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L311 ala-
pohja

041 Kuvaa-
mataito
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Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):

- muovimatto + lima ja tasoite noin 4 mm

- pintabetoni 45 mm

- bitumisively noin 5 mm

- betonilaatta 55-60 mm

- marka hiekka/savitaytto

Rakenneavauksessa sahattiin timanttisahalla noin 1,5 m*1,5 m kokoinen
avaus alapohjarakenteen lapi. Rakenneavauksesta tarkasteltiin anturan
sijaintia ja kokoa. Anturan ylapinta on noin 180 mm syvyydella lattian
ylapinnasta. Alapohjan betonilaatan alapinnan ja anturan ylapinnan va-
lissé on noin 90 mm hiekkaa. Anturan ulkonurkka on noin 320 mm levey-
dellda seindpinnasta. Anturan paksuus on yli 700 mm, mutta todellista
korkeutta ei pystytty mittaamaan, silla kaivaminen lopetettiin kuopan tay-
tyttya vedelld. Pohjavesi nousi tutkimusten aikana noin 430 mm paahan
lattiapinnasta ja 250 mm paahéan anturan ylapinnasta. Tilaajalta saadun
tiedon mukaan myéhemmin mitattuna pohjavesi on ollut noin 340 mm
paassa lattiapinnasta.

pintabetoni 45 mm
bitumi noin 5 mm
betonilaatta 55-60 mm

ayttdhiekka noin 90 mm

"kantavan valiseinan nauha-antura noin
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Antura on yli 700 mm korkea,
eden pinta nousi tutkimuksissa
50 mm paahan anturan

ylapinnasta.

L312 ala-
pohja

028 ATK-
luokka

Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):

- muovimatto + liima ja tasoite noin 5 mm

- pintabetoni 50 mm

- bitumisively noin 5 mm

- betonilaatta 100 mm

- hiekka/savitayttd

Rakenneavauksessa sahattiin timanttisahalla yli 1,5 m*1,5 m kokoinen
avaus alapohjarakenteen lapi. Rakenneavauksesta tarkasteltiin anturan
sijaintia ja kokoa. Antura on niin syvélla saven sisélla, ettei sen korkeutta
ja dimensioita pystytty varmuudella tutkimaan. Anturan kokoa ja sijaintia
havainnoitiin terastangolla koettamalla saven lapi. Tehdyt havainnot on
esitetty alla olevassa kuvassa.
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1114 cm syvyydella

| |lattiapinnasta
todennakoisesti b
anturan ylapinta) I

pintaa ei loytynyt.

Avauksen yhteydessa pilarin kohdalla havaittiin tilan poikki kulkeva put-
kikanaali, jonka pintalaatta on elementtirakenteinen. Erillisen haitta-aine-
tutkimuksen perusteella betonilaattojen valinen bitumisively ei siséltéanyt
asbestia, mutta siséltda vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan maaran
PAH-yhdisteita (PAH(16) summa 484 mg/kg).

KL321 putki-
kanaali

071 Tauko-
tila
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Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

- maali

- pintabetoni 30-35 mm

- Dbetonilaatta 80-85 mm

- valupaperi

- ilmatila 340-350 mm

- betoni (kanaalin pohjaan ei porattu reikia asbestialtistumisvaaran

takia)

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
rio alapohjarakenteen lapi. Putkikanaalin pystyseindmissa ulkoseinalin-
jalla on noin 30 mm paksuinen sementtilastuvillalevy molemmin puolin
kanaalia. Kanaalissa kulkevissa putkissa on asbestipitoiset putkieristeet.

KL322 putki- |0 =
kanaali
028 ATK- -
luokka
K325
Alapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):
- muovimatto + liima ja tasoite noin 5 mm
- pintabetoni 45 mm
- betonilaatta 90 mm
- valupaperi
- ilmatila 400-420 mm
- betoni (kanaalin pohjaan ei porattu reikia asbestialtistumisvaaran
takia)
Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 300 mm lie-
rio alapohjarakenteen lapi. Putkikanaalin pystyseinamissa on noin 30
mm paksuinen sementtilastuvillalevy molemmilla puolella. Putkikanaalin
leveys on 400 mm.
Muut ha- Pukuhuoneen 051 ja varaston 050 vélisen seinan alaosa on maanvas-
vainnot taista seinad, jonka alareunassa havaittiin kohonneita pintakosteuden

vertailuarvoja. Kohonneita vertailuarvoja havaittin myos kaytavan 033
molemmilla puolella menevien kantavien maanpaineseinien alareu-
noissa.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2




Tutkimusselostus 16 (39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

My6s kuvaamataidon luokan 040 ja portaikon valisessa seindssa havait-
tiin korkeita pintakosteuden vertailuarvoja ja rakenteessa on pintavauri-
oita. Havaintojen sijainnit on esitetty liitteessé 1 Sijaintikaavio.

4.2 Kosteusmittaukset

42.1 Pintakosteusmittaukset

Alapohjasta mitattiin pintakosteusilmaisimella paikallisesti kohonneita pintakosteuden
vertailuarvoja arvojen vaihdellen valilla 95-120 ympari rakennusta, kuitenkin p&éosin
ulkoseinien, pilarien ja kantavien tiilivaliseinien laheisyydesta. Yleisesti pintakosteuden
vertailuarvot vaihtelivat 55-75 valilla. Kohonneet vertailuarvot ovat esitetty tarkemmin
liitteessa 1 Sijaintikaavio.

422 Viilto- ja porareikamittaukset

Pintakosteuskartoituksen tuloksia varmennettiin otosmaisesti lattiapinnoitteen alapuo-
lelle tehdyilla niin sanotuilla viiltomittauksilla, joissa mitataan lattiapinnoitteen alapuo-
lella oleva lampdtila ja kosteuspitoisuus ja arvioidaan lattiapaallysteisiin kohdistuvaa
kosteusrasitusta. Viilloista tarkasteltin muovimaton alapuolella olevaa hajua, maton
kiinnitysastetta ja mattoliiman koostumusta, joilla voidaan arvioida mahdollista kosteu-
den aiheuttamaa kemiallista vaurioitumista.

Muovimattojen viilloista havaittiin paikoin mietoa kemiallista hajua. Liiman koostumuk-
sen muutoksia ei havaittu. Matot olivat paikoin heikosti kiinni alustoissaan.

Alapohjalaatan kosteuksia mitattiin kellarikerroksessa liséksi viidestd mittapisteesséa
porareik&mittauksella. Mittauksessa porareikd puhdistettiin, putkitettiin ja tiivistettiin ve-
sihdyrytiiviilla kitilla. Mittapaé asennettiin mittausreikdan noin viikon jéalkeen ja putki tii-
vistettiin. Lukemat otettiin HMI41-lukulaitteella. Porareian syvyys ulottui mittapisteessa
riippuen n. 35-100 mm syvyyteen.
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Viilto- ja porareik&mittausten tulokset ovat taulukossa 2, ja mittauspisteiden sijainnit on
merkitty liitteend 1 olevaan sijaintikaavioon. Porareikdmittaukset ovat merkittyna tau-
lukkoon lyhenteella MPx ja viiltomittaukset Vx. Taulukossa on esitetty mittauksessa
kaytetyn mittalaitteen tunnus, GANN pintakosteuden vertailuarvo, muovimaton alla /
porareiassa oleva lampotila (t), suhteellinen kosteus (RH) ja ilmatilan todellinen kos-
teussisaltod (abs).

Taulukko 2. Porareika- ja viilltomittausten tulokset, alapohja.

B A A

MP1 sisdilma | H6lpr 22,2 39,0 7,7
pukuhuone 060
GANN 100-120 32 mm H357 23,0 | 100,0 | 20,6 _
56 mm H350 23,5 | 100,0 | 21,2 | bitumin paalla
85 mm H354 23,1 100,0 20,8 bitumin alla
145 mm marka hiekka/savi
MP2 32 mm H358 22,4 58,2 11,6
pukuhuone 060 A
GANN 60-70 56 mm H352 22,6 65,1 13,1 b!tumfn paalla
85 mm H359 22,4 97,7 19,5 bitumin alla
145 mm marka hiekka/savi
MP3 sisagilma | H2lpr 20,0 53,2 9,2
yleistila 001
GANN 60 32 mm H359 19,7 53,6 9,1 _
55 mm H358 19,5 55,4 9,4 bitumin paalla
100 mm H352 19,3 77,6 13,0 | bitumin alla
180 mm marka hiekka/savi
MP4 sisailma | H6lpr 20,1 52,0 9,0
luokka 030
GANN 85-95 20 mm H357 20,1 93,9 16,4 _
45 mm H354 19,9 95,1 16,4 | bitumin paalla
60 mm H350 19,9 97,2 16,8 bitumin alla
145 mm marka hiekka/savi
MP5 siséilma | H6lpr | 20,6 52,5 9,8
luokka 027
GANN 90-95 20 mm H356 20,2 92,8 16,3
48 mm H355 20,2 96,6 17,0 | bitumin paalla
70 mm H354 20,2 97,2 17,1 | bitumin alla
145 mm marka hiekka/savi
V1 maton Kemiallinen
luokka 030 alta H3lpr 20,6 86,7 15,5 | haju, matto hei-
GANN 93 kosti kiinni
V2 maton Mieto kemialli-
luokka 027 alta H4lpr 21,2 82,5 15,3 | nen haju, matto
GANN 82 heikosti kiinni
V3 maton Normaali haju,
luokka 027 alta He6lpr 20,9 49,8 9,1 matto hyvin
GANN 62 Kiinni
V4 maton Mieto kemialli-
luokka 013 alta H3lpr 213 95,7 17,8 | nen haju, matto
GANN 110 heikosti kiinni
V5 maton Normaali haju,
luokka 013 alta H4lpr 21,4 80,2 15,1 | matto heikosti
GANN 64 kiinni
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4.3 Johtopaatokset

Alapohjarakenteiden kunto on paéosin valttava tai huono lammoéneristeen puuttumisen
ja ikaantyneen vedeneristeen takia. Rakenneavauksesta L311 havaittiin pohjaveden
nousevan melko lahelle lattiapintaa, joka aiheuttaa voimakasta kosteusrasitusta ala-
pohjarakenteille. Alapohjarakenteeseen tehdyista rakenneavauksista havaittiin, ettabi-
tumisivelyn kunto vaihteli myds tai se puuttui kokonaan. Rakennekosteusmittausten
perusteella osassa mittauksia kosteus pddsee nousemaan kapillaarisesti bitumikerrok-
sen lapi pintamateriaalin alle (mittapisteet MP1, MP4 ja MP5). Osassa mittauksia huo-
mataan selkeasti, ettd kosteus ei paase nousemaan bitumin 1api (MP2 ja MP3). Ala-
pohjarakenteissa oleva bitumisively ei sisélla asbestia, mutta sivelyn PAH-pitoisuudet
ylittavét vaarallisen jatteen raja-arvon.

Mosaiikkibetonisissa, laatoitetuissa ja maalatuissa lattioissa korkeat betonilaatan kos-
teudet eivat suoraan aiheuta ongelmia, silla rakenteet sietavat hyvin kosteutta ja paéas-
tavat jonkin verran vesihoyrya lapi. Viiltomittausten perusteella osassa luokkatiloja
muovimaton alapuolinen suhteellinen kosteus on liian korkea. Suhteellinen kosteus lat-
tianpaallysteen alla, liimatilassa ei saa nousta yli 85 %RH. Kosteuden kohotessa liian
korkeaksi voi muovimatosta ja mattolimasta voi haihtua kemiallisia emissioita siséil-
maan ja muovimaton alle voi muodostua mikrobikasvustoa. Lattioiden liséksi kosteu-
den noustessa kapillaarisesti maanpaine- ja véliseinien alaosiin, se saattaa aiheuttaa
kosteudelle herkkiin rakenteisiin vaurioita, kuten tasoitteisiin.

A-siiven rakenneavauksessa L311 pohjaveden pinnan tason havaittiin olevan Yleistilan
001 lattian ylapintaa korkeammalla. Yleistilan alapohjaan tehdyn kosteusmittauksen
perusteella betonilaatta on kuitenkin kuivempi kuin A-siipeen tehdyissa mittauksissa.
Betonilaatan alla havaittiin kuitenkin vesiméarkaa savea kaikissa alapohjaan tehdyissa
mittapisteisséd. Yleistilan laatan alhainen kosteus voi johtua erilaisesta alapohjaraken-
teesta, jossa betonilaatan ja maaperan vélilla on kapillaarisen vedennousun katkaiseva
kerros tai pohjavedenpinnan korkeuden muutoksesta A-siipeen verrattuna. Tilaajalta
saadun tiedon mukaan tilan luoteispuolella rakennuksen pihalla on salaojan kokoaja-
kaivo, johon tulee vettd, putkesta, joka ei kuitenkaan ole rakennuksen ymparilla kul-
keva salaoja. Tama putki saattaa olla rakennuksen alle meneva putkitus, joka laskee
tilan 001 kohdalla pohjaveden pintaa.

Rakennuksen alapohjissa on useita putkikanaaleja, joissa on huonokuntoisia, asbesti-
pitoisia putkieristeita, joiden takia kanaaleissa on asbestialtistumisvaara.

Alapohjarakenteen korjaussuunnittelussa tulee huomioida nykyisen pohjavedenpinnan
taso ja sen vaikutus rakennuksen puupaaluperustuksiin. Alapohjan pintamateriaaleiksi
on valittava vesihdyrynlapéisevia tuotteita.
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Maanpaineseinat

5.1 Rakenneavaukset ja havainnot

Kellarin maanpaineseinat ovat betonirakenteiset sisapuolisella kuorimuurauksella.
Kuorimuurauksen takana on paaosin ilmarako, sementtilastuvillalevy ja betonin sisé-
pinnassa bitumisively vedeneristeena. Sokkeleiden ulkopinta on verhoiltu luonnonkivi-
laatoilla.

Maanpaineseiniin tehtiin yhteensa seitseman rakenneavausta timanttilieriéporalla.

Taulukossa 3 on esitetty rakenneavauksista tehdyt havainnot ja valokuvat. Liitteend 1
olevassa sijaintikaaviossa on esitetty rakenneavausten sijainnit merkinngilla KS40x.

Taulukko 3. Maanpaineseinien rakenneavaukset ja havainnot.

Raken- Havainnot
neavaukset

KS401 maan-
KS401
paineseina |:|
072 Keittid ;
LA KJ 2 074
: s
ESUTILAT]
- i H ]
Ondussrs i@? 065 [ 075
10.06.2020 Z
. 1
R |
Seinarakenteen rakennetyyppi avauksen s
kohdalla (rakenne kuvattu sisélta ulospéin avaussyvyydelle asti):

- maali

- rappaus 15-20 mm

- punatiili 60 mm

- ilmarako 25 mm

- sementtilastuvillalevy 30 mm MN8

- bitumisively

- betoni yli 150 mm (poraus lopetettiin)

Sementtilastuvillalevysta otettiin materiaalindyte MN8 mikrobianalyy-
siin. Mikrobinaytteessé havaittiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa.
Erillisen haitta-ainetutkimuksen perusteella bitumisively ei sisaltanyt
asbestia, eikd merkittavad maaraa PAH-yhdisteitd. Rakenteesta ei ha-
vaittu poikkeavaa hajua.
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KS402 maan-
paineseina

050 Varasto

il

54

o JRE
Seindrakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu si-
salta ulospain avaussyvyydelle asti):

- vaneri 15 mm

- puukoolaus 45x45 mm ja ilmatila 35-80 mm

- rappaus 10 mm

- punatiili 60 mm

- ilmavali noin 25 mm

- bitumisively

- betoni

17.06.2020 10:0

Tila on ollut aiemmin wc kaytdssa (nykyisin varasto). Rakenteessa ei
ole erillistd lammoneristetta.
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044 Varasto -
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Seindrakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu si-
saltéa ulospain avaussyvyydelle asti):
- maali + tasoite
- rappaus 35 mm
- sahajauhotiili 60 mm
- ilmarako 25 mm
- sementtilastuvillalevy 30 mm MN12
- bitumisively
- betoni yli 150 mm (poraus lopetettiin)
Rakenteen sementtilastuvillalevystéa otettiin materiaalindyte MN12 mik-
robianalyysiin. Mikrobindytteessa havaittiin epaily mikrobikasvusta ma-
teriaalissa. Rakenteesta ei havaittu poikkeavaa hajua.
KS404 maan-
paineseina el e ;
001 Yleistila

] LIKUNTA/ILMAISUTAITO |

Seinarakenteen rakennetyyppi avauksen
kohdalla (rakenne kuvattu siséltd ulos-
pain avaussyvyydelle asti):
- maali
- rappaus 25-30 mm
- sahajauhotiili 60 mm (lattian ylapin-
nasta 620 mm) tai kalkkihiekkatiili
(seinan alaosa)
- ilmarako 25 mm
- sementtilastuvillalevy 30 mm MN9
- bitumisively
- betoni yli 150 mm (poraus lopetettiin)
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Rakenneavauksesta havaittiin voimakas maakellarimainen haju ja il-
mavirtaus sisélle pain. Tilan lattiapinta laskeutuu kolme askelmaa kay-
tavan lattiarakennetta alemmas. Rakenneavauksessa maanpainesei-
nan kuorimuurauksen havaittin muuttuvan sahajauhotiilesta kalkki-
hiekkatiileen arviolta 620 mm korkeudelta lattiapinnasta.

Sahajauhotiilen takana rakenne on sama, kuin muissa maanpainesei-
nissa, mutta kalkkihiekkatiilen takana rakenne muuttuu noin 500 mm
korkeudessa lattiapinnasta betonivaluksi, jossa ei ole bitumisivelya.
Naiden kahden betonirakenteen vélissa on 0-10 mm korkea ja jopa 300
mm syva rako.

Rakenteen sementtilastuvillalevysta otettiin materiaalindyte MN9 mik-
robianalyysiin. Mikrobinaytteessa havaittiin selva mikrobikasvu materi-
aalissa. Erillisen haitta-ainetutkimuksen perusteella bitumisively ei si-
saltéanyt asbestia, eikéd merkittavaa maaraa PAH-yhdisteité.
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KS405 maan-
paineseinad

028 ATK-
luokka

: 2 L . = 10.06.2020

Seinarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu si-
salta ulospain avaussyvyydelle asti):

- maali + tasoite

- rappaus 20-30 mm

- sahajauhatiili 60 mm (pilarin kohdalla) / seinan kohdalla vaihtui

130 mm

- ilmarako 40 mm (pilarin kohdalla) / ilmarako 70 mm (sein&)

- sementtilastuvillalevy 30 mm MN10

- bitumisively

- betoni yli 150 mm (poraus lopetettiin)

Kuorimuurauksen takana havaittiin pilari. Pilarin ympari kiertavéat bitu-
misively, sekd 30 mm sementtilastuvillalevy. limatila kuorimuurauksen
takana on pilarin kohdalla vain 40 mm ja muualla noin 70 mm.
Rakenteen sementtilastuvillalevysta otettiin materiaalindyte MN10 mik-
robianalyysiin. Mikrobinaytteessa havaittiin selva mikrobikasvu materi-
aalissa. Rakenteesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Erillisen haitta-ai-
netutkimuksen perusteella bitumisively ei sisaltdnyt asbestia, eika mer-
kittavaa maarad PAH-yhdisteita.
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KS406 maan-
paineseina
019 Porras
Seindrakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu si-
salté ulospain avaussyvyydelle asti):
- maali + tasoite
- rappaus 20-25 mm
- sahajauhotiili 60 mm
- bitumisively
- betoni yli 150 mm (poraus lopetettiin)
Porraskaytavan maanpaineseindn avauksessa ei havaittu sementtilas-
tuvillalevya tai ilmavalia kuorimuurauksen takana. Erillisen haitta-aine-
tutkimuksen perusteella bitumisively ei sisdltéanyt asbestia, eikéa merkit-
tdvaa maaraa PAH-yhdisteita.
KS407 maan-
paineseina
013 Luokka
Seindrakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu si-
salta ulospain avaussyvyydelle asti):
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- maali + tasoite

- rappaus 20-25 mm

- sahajauhotiili 60 mm

- ilmarako 20-25 mm

- sementtilastuvillalevy 30 mm

- bitumisively

- betoni yli 100 mm (poraus lopetettiin)

Rakenneavauksesta havaittiin ilmavirtaus sisatilaan pain. Rakenteen
sementtilastuvillalevysta otettiin materiaalindyte MN11 mikrobianalyy-
siin. Mikrobin&aytteessé havaittiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa.
Rakenteesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

5.2 Kosteusmittaukset

Maanpaineseiniin tehtiin porareikdmittauksia otosmaisesti rakenneavausten yhtey-
desséa. Mittauksessa porareikéa puhdistettiin, putkitettiin ja tiivistettiin vesihdyrytiiviilla
kitilla. Mittapaa asennettiin mittausreik&an noin viikon jalkeen ja putki tiivistettiin. Luke-
mat otettiin HMI41-lukulaitteella. Mittaussyvyydet 50 mm ja 150 mm.

Porareikamittausten ja hetkellisten mittausten tulokset ovat taulukossa 4, ja mittaus-
pisteiden sijainnit on merkitty liitteena 1 olevaan sijaintikaavioon. Taulukossa on esi-
tetty mittauksessa kaytetyn mittalaitteen tunnus, porareiassé oleva lampdatila (t), suh-
teellinen kosteus (RH) ja ilmatilan todellinen kosteussisaltd (abs).

Kahdesta mittapisteesta (KS402 ja KS403) mittaukset suoritettiin hetkellisind mittauk-
sina ilman riittavaa tasaantumisaikaa ja putkitusta, silla rakenneavauksia ei oltu tehty
ajoissa porareikamittauksia varten. Mittaustulokset ovat suuntaa-antavia.

Taulukko 4. Porareikamittausten tulokset, maanpaineseinét

R A R P R

KS401 sisdilma H1llpr 23,2 50,4 10,5
keittio 072
GANN 52-82 50 mm H352 23,2 69,7 14,5

150 mm H353 23,2 75,7 15,8
150 mm H3lpr 19,4 95,8 16,0

| KST‘r04 sisailma Helpr | 22,0 | 53,2 10,3
yleistila 001

GANN 65-80 50 mm H350 | 18,0 | 70,2 10,8

150 mm H351 | 17,5 | 70,9 10,6

KS405 sisailma Helpr | 22,3 | 51,1 10,1
luokka 028

50 mm H358 | 22,1 | 957 18,7
150 mm H357 | 22,3 | 99,7 19,8
KS406 sisailma Hilpr | 23,0 | 52,9 10,9

GANN 80-115

porras 019
GANN 90-110 50 mm H355 | 24,3 | 958 21,3
150 mm H354 | 245 | 959 21,5
KS407 sisailma Hllpr | 22,5 | 53,5 10,5

luokka 010
GANN 80-120 50 mm H359 23,5 93,8 19,8
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5.3 Mikrobianalyysit

Maanpaineseinien sementtilastuvillalevysta otettiin yhteenséa viisi materiaalinaytetta
mikrobianalyysié varten eri puolilta rakennusta. Naytteiden yhteenveto tuloksineen on
taulukossa 5. Naytteenottopaikat on merkitty litteen& 1 olevaan sijaintikaavioon. Labo-
ratorion analyysiraportti on litteena.

Taulukko 5 . Mikrobindytteiden yhteenvetotaulukko.

MN8 KS401 / keittié 072 sementtilastuvillalevy | epaily mikrobikasvusta ma-
teriaalissa

MN9 KS404 / yleistila 001 sementtilastuvillalevy | selvd mikrobikasvu materi-
aalissa

MN10 KS405 / luokka 028 sementtilastuvillalevy | selvd mikrobikasvu materi-
aalissa

MN11 KS407 / luokka 010 sementtilastuvillalevy | epaily mikrobikasvusta ma-
teriaalissa

MN12 KS403 / varasto sementtilastuvillalevy | epaily mikrobikasvusta ma-
teriaalissa

Naytteet sisalsivat paaasiassa sadesienta ja yksittaisia kosteusvaurioindikaattorimik-
robeja, jotka esiintyvat jo matalassakin kosteuspitoisuudessa (75% RH...80%RH).

5.4 Johtopaatokset

Maanpaineseinien sementtilastuvillalevyista otettujen materiaalinaytteiden perusteella
rakenteissa on laajoja mikrobivaurioita. Otetuista naytteista kahdesta viidessa oli selva
mikrobikasvu rakenteessa ja kolmessa viidesta epaily mikrobikasvusta.

Kosteusmittausten perusteella maanpaineseiniin kohdistuu voimakasta kosteusrasi-
tusta ulkopuolelta. Betonisen perusmuurin sisapinnan bitumisively oli rakenneavaus-
kohdista tarkasteltuna hyvékuntoinen ja yhtendinen, mutta mikrobianalyysien perus-
teella eristetilaan paésee jonkin verran kosteutta, miké& mahdollistaa mikrobikasvun

Yleistilan 001 maanpaineseindan tehdyn rakenneavauksen KS404 perusteella raken-
netta on mahdollisesti joskus korjattu, silla rakenteen alareunassa havaittiin kalkkihiek-
katiilta, jota muissa rakenneavauksissa ei havaittu.

Rakenteisiin kohdistuva ulkopuolinen kosteusrasitus, seké& alapohjasta kapillaarisesti
seinien alaosiin nouseva kosteus on huomioitava rakenne- sek& rakenneliittymien
suunnittelussa. Korjauksessa on lisaksi huomioitava sementtilastuvillalevyisséa havaitut
mikrobivauriot.
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6 Valipohjat

6.1 Rakenneavaukset ja havainnot

Rakennuksen vélipohjat ovat laht6tietojen ja havaintojen mukaan terasbetonisia yla-
tai alalaattapalkkirakenteisia. Véalipohjarakenteessa kantavan laatan paalla on paaosin
tasaushiekka tai ontelotila seka kevytbetoninen pintalaatta ja pintabetoni. Lahtdtietojen
mukaan alalaattarakenteissa on sahanpuru- ja kutterisekoitteinen lammoneriste ja
vanha muottilaudoitus. Valipohjien alapinnassa on paikoin akustiikkalevyind éljymaa-
lattua sementtilastuvillalevya.

Valipohijiin tehtiin kahdeksan rakenneavausta. Taulukossa 6 on esitetty rakenneavauk-
sista tehdyt havainnot ja valokuvat. Liitteen& 1 olevassa sijaintikaaviossa on esitetty
rakenneavausten sijainnit merkinnoilla L3xx.

Taulukko 6. Vélipohjien rakenneavaukset ja havainnot
Raken- Havainnot

neavaukset

L331 valipohja

123b Neuvot-
telu

Vélipohjarakenteen (kaksoislaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen
kohdalla (rakenne kuvattu ylh&alta alaspéain avaussyvyydelle asti):

- vinyylilaatta 300x300 mm

- vinyylilaatta 250x250 mm + musta liima (asbestipitoinen)

- pintabetoni 30 mm

- kevytbetoni 45 mm

- tasaushiekka 20-30 mm

- betonilaatta 70-80 mm (pintalaatta)

- pahvi

- muottilaudoitus

- ontelotila 440 mm

- rakennusjate MN13

- betonilaatta (pohjalaatta)

Rakenneavaus tehtiin vdliseindn ja ulkoseinan laheisyyteen, josta
paastiin tarkastelemaan rakenteen seindliittymid. Kaksoislaattaraken-
teen vanhassa muottilaudoituksessa havaittiin vaurioita sek& puun
tummentumaa erityisesti ulkoseindlinjalla. Sisempana rakennusta

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 28 (39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

muottilaudat ovat selvasti paremmassa kunnossa. Rakenteessa ei ha-
vaittu kuitenkaan poikkeavaa hajua. Rakenteessa ei ollut puru-/kutteri-
tayttoa lahtotiedoista poiketen.

Rakenteen ontelotilan pohjalta otettiin materiaalindyte MN13 rakennus-
jatteesta. Mikrobinaytteessa havaittiin epaily mikrobikasvusta materi-
aalissa. Erillisen haitta-ainetutkimuksen perusteella vinyylilaatta ja
musta liima sisaltavat lisdksi asbestia.

L332 valipohja
108 Wc

Vélipohjarakenteen (kaksoislaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen
kohdalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspéain avaussyvyydelle asti):

- keraaminen laatta + laasti

- vedeneriste

- pintabetoni 75-85 mm

- betonilaatta 70 mm (pintalaatta)

- muottilaudoitus

- ontelotilan korkeus 450 mm

- rakennusjate MN14

- betonilaatta (pohjalaatta)

Rakenneavaus tehtiin vanhan wc:n osalle. Tilat ovat uusittu l&ht6tieto-
jen mukaan vuonna 2006. Rakenteen ontelotilassa havaittiin vanhoja
muottilaudoituksia, mutta ei lAmmoneristetta.

Rakenteen ontelon pohjalta otettiin materiaalindyte MN14 rakennusjat-
teestd. Mikrobinaytteessa havaittiin selva mikrobikasvu materiaalissa.
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L333 valipohja
125 Luokka

Vélipohjarakenteen (ylalaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen koh-
dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

- vinyylilaatta 250x250 mm

- pintabetoni 35-40 mm

- kevytbetoni 40 mm

- tasaushiekka noin 30 mm

- betonilaatta 100-120 mm

- koolaus

- puukuitulevy (mahdollinen alakattorakenne)

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 30 (39)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 100 mm
lierid valipohjarakenteen alakattotilaan asti. Rakenne oli avauksen koh-
dalla hyvakuntoinen eik& poikkeavaa hajua havaittu.

L334 valipohja
142 Luokka

1
i
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Valipohjarakenteen (ylalaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen koh-
dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

- vinyylilaatta 250x250 mm + jadmid mustasta liimasta

- pintabetoni 40 mm

- kevytbetoni 30-40 mm

- tasaushiekka + puujatettéd 30-40 mm

- betoni yli 80 mm (poraus lopetettiin)

Rakenneavauksessa pintabetoniin porattiin timanttiporalla halkaisijal-
taan 100 mm lierid. Tasaushiekan seassa havaittiin vahainen maara
puujatettd. Rakenne oli kuitenkin avauksen kohdalta hyvékuntoinen,
eik&a poikkeavaa hajua havaittu.

L341 valipohja

202 Kasvi-
huone

x ! ‘
N -
Z. Fa ! m

Valipohjarakenteen (ylalaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen koh-
dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

- mosaiikkibetoni 10 mm

- pintabetoni 30 mm

- kevytbetoni 35-50 mm

- tasaushiekka 20-35 mm

- betoni 60 mm
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Kasvihuoneen osalla ei havaittu valipohjan onteloa/eristetilaa. Poraus
ulottui pohjalaatan lapi. Kohdassa oletettiin olevan kaksoislaattara-
kenne. Kaksoislaattarakenteen havaittiin alapuolelta tarkasteltuna al-
kavan noin 1,2 m p&asta ulkoseinalinjasta.

L342 valipohja

206 Opetusja-
kovarasto

Valipohjarakenteen (ylalaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen koh-

dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

Rakenneavauksessa sahattiin noin 400x400 mm avaus vélipohjara-
kenteeseen. Rakenneavauksessa rakenteessa ei havaittu rakenteelli-

muovimatto ja tasoite 2 mm

pintabetoni 65 mm

kevytbetoni 20-40 mm

tasaushiekka 90-100 mm

betonilaatta noin 55 mm

betonipalkit ja alaslaskettu kattokorkeus 1170 mm
kipsilevy

sia vaurioita eiké tavanomaisesta poikkeavaa.
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L343 valipohja

207 Tekstiili-
tyo

Valipohjarakenteen (ylalaattapalkisto) rakennetyyppi avauksen koh-
dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspain avaussyvyydelle asti):

- vinyylilaatta 250x250 mm

- pintabetoni 45 mm

- kevytbetoni 35 mm

- tasaushiekka 15-35 mm

- betoni

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 100 mm
lierio valipohjarakenteeseen. Rakenne oli avauksen kohdalla hyvakun-
toinen eika tavanomaisesta poikkeavaa havaittu.

L344 valipohja

225-6 Taide-
luokka

=

Vallpohjarakenteen (ylalaattapalklsto) rakennetyyppi avauksen koh-
dalla (rakenne kuvattu ylhaalta alaspain avaussyvyydelle asti):

- vinyylilaatta 250x250 mm + musta liima

- pintabetoni 30-35 mm

- kevytbetoni 50-70 mm

- tasaushiekka 45-65 mm

- betoni

Rakenneavauksessa porattiin timanttiporalla halkaisijaltaan 100 mm
lierio valipohjarakenteeseen. Rakenne oli avauksen kohdalla hyvakun-
toinen eika tavanomaisesta poikkeavaa havaittu.
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6.2 Mikrobianalyysit

Valipohjien kaksoislaattarakenteiden ontelosta otettiin yhteensa kaksi materiaalinay-
tettd mikrobianalyysia varten eri puolilta rakennusta. Naytteiden yhteenveto tuloksi-
neen on taulukossa 7. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen& 1 olevaan sijaintikaavi-
oon. Laboratorion analyysiraportti on liitteena.

Taulukko 7 . Mikrobindytteiden yhteenvetotaulukko.

MN13 L331 / neuvottelu rakennusjate epaily mikrobikasvu ma-
123b teriaalissa

MN14 L332 / wc 108 rakennusjate selva mikrobikasvu ma-
teriaalissa

Naytteessa MN13 naytteessa oli runsaasti tunnistamattomia muita bakteereja ja nayt-
teessa MN14 naytemalja on tdynnd sadesienipesakkeita, joiden maaraa ei pystytty
maarittamaan.

6.3 Johtopaatokset

Valipohjien pintamateriaalit ovat monin paikoin kuluneet ja vinyylilaatat irtoilivat.
Osassa vinyylilaattoja havaittiin erillisen haitta-aineraportin mukaan asbestipitoista
mustaa kiinnitysliimaa.

Kaksoislaattapalkistojen sisélla ei havaittu puru-/kutterieristeita, mutta rakenteeseen
jatetyissa muottilaidoissa havaittiin silminnéahtévia vaurioita ulkoseinalinjoilla ja wc-tilan
alapuolella. Vauriot ovat mahdollisesti muodostuneet ulkoseinalinjoilla kylméasiltojen
my0Ota tiivistyneesta kosteudesta tai vanhoista putkivuodoista. Tutkimusten perusteella
ei voida sanoa ovatko vauriot syntyneet lahivuosina vai rakentamisen aikana raken-
teissa olleen kosteuden tasaannuttua ja kasteltua muottirakenteita. Rakenteet ovat voi-
neet myos altistua kosteudelle rakennusaikana tai peruskorjausten yhteydessé. Onte-
lossa olleista rakennusjatteesta otetuissa materiaalinaytteissa havaittiin lisaksi epéily
tai selva viite mikrobivauriosta. Poikkeavia hajuja ei kuitenkaan havaittu.

Rakennuksen peruskorjauksessa tulee huomioida rakenteen ontelotiloissa olevat kos-
teudelle altistuneet muottilaudat ja muu rakennusjate, jotka muodostavat riskin nykyi-
senaan sisailmalle.

Ylalaattapalkistojen rakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita tai ongelmia. Yhdessa
rakenneavauksessa tasaushiekan sisélla oli puujatettd, joka oli kuitenkin kuivaa eikéa
aistinvaraisesti havaittu hajuja. Rakenteeseen ei kohdistu poikkeuksellista kosteusra-
situsta, joten vaikka tasaushiekan sisalla onkin puujatetta, siita ei ole sisailmalle ja ra-
kenteen toimivuudelle haittaa.
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7 Ylapohja

7.1 Rakenneavaukset ja havainnot

Rakennuksen ylapohjarakenne on purueristeella taytetty betoninen alalaattapalkisto.
Vesikatteena paaosin olevan tiillikatteen alla on bitumikermi ja aluslaudoitus. Vesikaton
kantavat puurakenteet on kannatettu palopermannon paalta. Ylapohja tilaan jaa tuu-
lettuva kylma ullakkotila. A- ja B-osan liittyman kohdalla on pieni alue, jossa vesikat-
teena on rivipeltikate. Ullakkotilat olivat yleisilmeeltadan padosin siistit ja nékyvissa ole-
vat puurakenteet hyvakuntoiset.
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Ylapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta timanttisahauksella
pintalaatan lapi. Taulukossa 8 on esitetty rakenneavauksista tehdyt havainnot ja valo-
kuvat. Liitteena 1 olevassa sijaintikaaviossa on esitetty rakenneavausten sijainnit mer-

kinnoilla L35x.

Raken-

neavaukset

L351 ylapohja
Ullakko

Ylapohjarakenteen

syvyydelle asti):

Taulukko 8. Ylapohjan rakenneavaukset ja havainnot
Havainnot

rakennetyyppi
avauksen kohdalla (rakenne ku-
vattu ylhaaltd alaspain avaus-

- betonilaatta 60 mm

- tervapaperi/vaalea rakennuspaperi 3x

- lauta 22 mm

- purueriste noin 30 mm

- sementtilastuvillalevy 30 mm
- purueriste 460 mm MN15

- paperi 2x
- betoni

—
w
(3]
=

[

T

Rakenteessa ei havaittu rakenteellisia vaurioita eikd tavanomaisesta
poikkeavaa. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte MN15 mikro-
bianalyysia varten tayttokerroksen pohjalta purueristeesta. Naytteessa
ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa. Erillisen haitta-ainetutkimuk-
sen perusteella tervapaperi ei sisaltanyt asbestia, mutta merkittavan

maaran PAH-yhdisteitd (PAH(16) summa 20 800 mg/kg).
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L352 ylapohja
Ullakko

Ylapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylhaalta alaspéin avaussyvyydelle asti):

betonilaatta 60 mm
vaalea rakennuspaperi 3x
lauta 22 mm
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- ilmatilan korkeus 420 mm + puurakenne
- purueriste >600 mm MN16

Rakenteessa ei havaittu rakenteellisia vaurioita eikd tavanomaisesta
poikkeavaa. Palopermanto on havaintojen mukaan tuettu lautaraken-
teella, sek&a satunnaisten tiililadontojen paalle. Rakenneavauksesta ei
kuitenkaan pystytty tarkastamaan onko palopermanto tuettu kauttaal-
taan vain lautarakenteen sek& paikallisten tiililadontojen varaan. Ra-
kenneavauksesta otettiin materiaalindyte MN16 mikrobianalyysia var-
ten purueristeestd. Naytteessa ei havaittu mikrobikasvua materiaa-
lissa.

L353 ylapohja
Ullakko

Ylapohjarakenteen rakennetyyppi avauksen kohdalla (rakenne kuvattu
ylh&alta alaspain avaussyvyydelle asti):

- betonilaatta 60 mm

- vaalea rakennuspaperi 3x

- lauta 22 mm

- purueriste noin 500 mm MN17

- betoni

Rakenne oli avauksen kohdalla hyvakuntoinen eikd tavanomaisesta
poikkeavaa havaittu. Rakenneavauksesta otettin materiaalinyte
MN17 mikrobianalyysia varten tayttokerroksen pohjalta purueristeesta.
Naytteessa ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA

+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2




VAHANEN

Tutkimusselostus
JYK Kampus, Jarvenpaa

37 (39)

Rakennetekninen kuntotutkimus

31.8.2020

Muut havain-
not

Ylapohjassa olevissa IV-
konehuoneissa (2 kpl) on
havaintojen mukaan valu-
nut vetta lattialle. Vesi on
todennakdisesti paassyt
ylapohjarakenteisiin puut-
teellisista kaadoista ja vie-
mardinnista johtuen.

Ullakkotilat ovat paaosin
siistissa kunnossa, eika
muita vesivuotoja havaittu.

Ylapohjatilassa havaittiin
avoimia villapintoja ja
lattialla havaittiin paikoin
villapolya.

Ylapohjarakenteissa on
tasoeroja.
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7.2 Mikrobianalyysit

Ylapohjan purueristeesté otettiin yhteensa kolme materiaalinaytettd mikrobianalyysia
varten eri puolilta rakennusta. Naytteiden yhteenveto tuloksineen on taulukossa 8.
Naytteenottopaikat on merkitty liitteend 1 olevaan sijaintikaavioon. Laboratorion ana-
lyysiraportti on liitteena.

Taulukko 9 . Mikrobindytteiden yhteenvetotaulukko.

MN15 L351 / ullakko purueriste ei mikrobikasvua materiaa-
lissa

MN16 L352 / ullakko purueriste ei mikrobikasvua materiaa-
lissa

MN17 L353 / ullakko purueriste ei mikrobikasvua materiaa-
lissa

7.3 Johtopaatokset

Ylapohjan rakenteet olivat tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan hyvakuntoiset.
Purueristeesta otetuista naytteista ei havaittu mikrobianalyysin mukaan viitteitd vau-
riosta eika rakenneavauksista havaittu hajuja. Ylapohja-alue on kuitenkin laaja ja pu-
rueristettd on paksusti jolloin yksittaisilla materiaalinaytteilla ei voida havaita mahdolli-
sia paikallisia vaurioita.

Ullakolla ei havaittu kattovuotojen aiheuttamia jalkia ylapohjan palopermannon paalla.
Rakenne on kuitenkin hyvin vanha, eik& kaikkia vuosien aikana tapahtuneita mahdolli-
sia vuotoja pystyta havaitsemaan. Ullakolle jalkikateen tehdyissa IV-konehuoneissa
havaittiin veden lammikoitumisesta aiheutuneita jalkid ja suoria vesireitteja vedeneris-
teend toimivan muovimaton lapi ylapohjarakenteeseen. Naille kohdin ei tehty raken-
neavauksia, mutta on todennakaoista, etta alapuolella oleva rakenne on voinut vaurioi-
tua.

Ylapohjarakenteen massiivibetonisen alalaatan ilmatiiveys on laht6kohtaisesti hyva,
mutta rakenteen epatiiveyskohtien (halkeamat, lapiviennit, littymat) kautta ylapohjan
eristetilan epapuhtaudet saattavat paastd ainakin paikoitellen kulkeutumaan sisail-
maan heikentden sen laatua. Rakennuksen painesuhteiden (nk. savupiippuvaikutus)
takia rakennuksen ylaosat ovat kuitenkin vahemman alipaineisia kuin alaosat, jolloin
rakennuksen ylapohjassa olevien vaurioiden sisdilmavaikutukset ovat yleensa pienem-
mat kuin rakennuksen alaosien vaurioiden.
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Ylapohjan purueristeiden mahdolliset vauriot on huomioitava peruskorjauksen yhtey-
dessa rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamisella tai eristeiden poistolla. Paloper-
mannon riittava tuenta tulee my6s huomioitava peruskorjauksessa.

Vesikaton rakenteet on kasitelty raportissa JYK Kampus, ulkopuoliset tutkimukset.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Lappeenranta, 31.8.2020

Henna Huittinen Ville Pasanen
Nuorempi asiantuntija, ins. (AMK) Nuorempi asiantuntija, ins. (AMK)
Tarkastanut:

Laura Hongisto
Yksikonpaallikko, ins. (AMK)
Rakennusterveysasiantuntija

Liitteet 1. Sijaintikaaviot 1-4, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 31.8.2020
2. Raportti RMS2020-457, Mikrobioni Oy, 25.6.2020 (mikrobianalyysit)
3. Raportti RMS2020-478, Mikrobioni Oy, 7.7.2020 (mikrobianalyysit)

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittai-
seen kopiointiin.
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raportti RMS2020-457

mikrobioni

Niko Maurinen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy, Lappeenranta FI N AS

Koulukatu 11, 2. krs Finnish Accreditation Service
53100 Lappeenranta T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

JYK-kampus, Jarvenpaa (lahete 18299)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Ville Pasanen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 10.6.2020. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 12.6.2020 ja viljelty 12.6.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan
valitulla  todennédkoisyydella  (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIA muille bakteereille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus Kkattaa ainoastaan pesékelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tadma laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/5

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RMS2020-457
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TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kéyttden Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua
materiaalissa

- sienten pesakemaara: + JA
- bakteerien pesédkemaara: + JA
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesékettd (mukaan lukien sadesienet)

epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

- sienten pesdkemaara: ++ TAl
- vahintdan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesédkemaara: +++

selva mikrobikasvu
materiaalissa

- sienten pesdkemaara: +++ TAI
- sddesienipesakemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtop&atoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva mikrobikasvu materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatds:

MNS8, Sementtilastuvillalevy, KS401.

perusmuurieriste

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

MN9, Sementtilastuvillalevy, KS404.

perusmuurieriste

paljon homeita ja bakteereita,

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

MN10, Sementtilastuvillalevy, KS405.

perusmuurieriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,

vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

MN11, Sementtilastuvillalevy, KS407.

perusmuurieriste

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Lisatietoja:

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja,
mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi
ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta
kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuopiossa, 25.6.2020

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhméa

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: MN8, Sementtilastuvillalevy, KS401. perusmuurieriste (tutkimustunnus: RMS202354)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaisméaaréa +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(11)

Nayte: MN9, Sementtilastuvillalevy, KS404. perusmuurieriste (tutkimustunnus: RMS202355)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus
versicolores (Ir) +(8) +(14) muut bakteerit +++
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4) *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus usti (Ir) +(2)
steriilit +
Penicillium sp. +++ +++
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Nayte: MN10, Sementtilastuvillalevy, KS405. perusmuurieriste (tutkimustunnus: RMS202356)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(12)

Nayte: MN11, Sementtilastuvillalevy, KS407. perusmuurieriste (tutkimustunnus: RMS202357)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaisméaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit +(9)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké& ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisailmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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Henna Huittinen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy, Lappeenranta FI N AS

Koulukatu 11, 2. krs Finnish Accreditation Service
53100 Lappeenranta T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

JYK-Kampus, Jarvenpaa (lahete 18393)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Ville Pasanen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 17.6.2020. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 23.6.2020 ja viljelty 23.6.2020.

Naytteitd ei ole toimitettu laboratorioon viiden vuorokauden sisalla naytteenotosta. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaan rakennusmateriaalindytteen viljely tulee tehd&a viiden vuorokauden sisalla, koska
naytteen sailytys saattaa vaikuttaa analyysitulokseen.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalld. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta aktinomykeettien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit.

MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennadkéisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Il& muille bakteereille 17 % ja
aktinomykeeteille 31 9%. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa ainoastaan pesédkelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tdma laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kéyttden Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesédkemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesékettd (mukaan lukien aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl

materiaalissa - vahintdan 3 indikaattorimikrobipesékettéa (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAI
- bakteerien pesédkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdkemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtop&atoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva mikrobikasvu materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatds:

MN12, Sementtilastuvillalevy, KS403. vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
perusmuurieriste indikaattorimikrobeita

MN13, Sekatayttd/rakennusjate, L331. véhan homeita, paljon bakteereita (kts. epaily mikrobikasvusta materiaalissa
vélipohjaeriste (kaksoislaatta) lisatiedot)

MN14, Sekatayttd/rakennusjate, L332. paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
vélipohjaeriste (kaksoislaatta) indikaattorimikrobeita

MN15, Puru, L351. ylapohjaeriste homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
(kaksoislaatta) bakteereita

MN16, Puru, L352. ylapohjaeriste homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
(kaksoislaatta)
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MN217, Puru, L353. ylapohjaeriste

(kaksoislaatta)

véhan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Lisatietoja:

Yksinomaan suuren bakteerimaaran perusteella ei voida tehda johtopaatostd mikrobikasvusta materiaalissa.
Suuri bakteerimdara naytteessa MN13 voi olla my6s tavanomaista taustakontaminaatiota, jota on kertynyt
materiaaliin esimerkiksi likaantumisen seurauksena. Vaurio- ja korjausjohtopaéatésten tekemiseen tarvitaan tiedot

myds teknisista havainnoista.

Kuopiossa, 7.7.2020

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhméa

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: MN12, Sementtilastuvillalevy, KS403. perusmuurieriste (tutkimustunnus: RMS202472)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaaréa +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus restricti (Ir) +(4) *aktinomykeetit +(112)
*Aspergillus usti (Ir) +(2)

Nayte: MN13, Sekatayttd/rakennusjate, L331. valipohjaeriste (kaksoislaatta) (tutkimustunnus: RMS202473)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + <mr Kokonaismaara +++
Beauveria sp. + muut bakteerit +++
hiivat + *aktinomykeetit <mr

Nayte: MN14, Sekatayttd/rakennusjate, L332. valipohjaeriste (kaksoislaatta) (tutkimustunnus: RMS202474)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaéra +++
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +++
*Aspergillus usti (Ir) +(5) +(6) *aktinomykeetit +++(T)
*Chaetomium (sr) +(3)
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Nayte: MN15, Puru, L351. ylapohjaeriste (kaksoislaatta) (tutkimustunnus: RMS202475)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte: MN16, Puru, L352. ylapohjaeriste (kaksoislaatta) (tutkimustunnus: RMS202476)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Nayte: MN17, Puru, L353. ylapohjaeriste (kaksoislaatta) (tutkimustunnus: RMS202477)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaism&aara + + Kokonaisméaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Penicillium sp. +

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpd& L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maéarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari, Siséilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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